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TEXNIKA FANLARI

TO‘QUV JARAYONIDA TANDA VA ARQOQ IPLARINING O‘ZARO
ISHQALANISHINING SIFAT VA ISH UNUMDORLIKGA TA’SIRINI O‘RGANISH
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Farg‘ona politexnika instituti, doktorant
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Annotatsiya. To‘quv jarayonida asosiy o‘zaro ta'sir elementlari tanda iplari va arqoq iplardir. Ularning orasidagi
ishqalanish to‘qimaning mustahkamligi, sifati va uning hosil bo‘lish jarayoniga katta ta'sir ko‘rsatadi. Ushbu o‘zaro
ta'sirni tushunish to‘quv uskunasining ishlashini optimallashtirish, yakuniy mahsulot sifatini yaxshilash va ishlab
chiqarish samaradorligini oshirish uchun muhimdir.

Kalit so‘zlar: to‘quv dastgohlari, tolalar orasidagi ishqalanish, deformatsiya, krep, uzilish kuchi, energiya sarfi.

STUDY OF THE IMPACT OF THE INTERACTION OF BODY AND WEFT YARN ON
QUALITY AND PRODUCTIVITY IN THE WEAVING PROCESS

Karimov Rustam Jaxongir oglu
Fergana Polytechnic Institute, PhD student

Annotation. In the process of weaving, the main interaction elements are warp yarns and warp yarns. The friction
between them has a great influence on the strength and quality of the tissue and its formation process.
Understanding this interaction is important to optimize the performance of the weaving equipment, improve the
quality of the final product and improve the production efficiency.

Key words: looms, friction between fibers, deformation, crepe, breaking force, energy consumption.

DOI: https://doi.org/10.47390/ydif-y2025v1i7/n01

To‘quv jarayonida tanda va arqoq iplarining o‘zaro ishqalanishi muhim rol o‘ynaydi.
Ushbu ishqalanish kuchi matoning sifati, to‘quv jarayonining samaradorligi va iplarning xizmat
muddatiga bevosita ta'sir ko‘rsatadi. Ushbu o‘zaro ta'sirni tushunish to‘quv uskunasining
ishlashini optimallashtirish, yakuniy mahsulot sifatini yaxshilash va ishlab chiqarish
samaradorligini oshirish uchun muhimdir. Iplar o‘rtasidagi ishqalanish kuchlari ko‘p omillarga
bog‘lig, jumladan:

1. Iplarning materiali: Har xil iplar turli xil ishqalanish koeffitsientlariga ega bo‘ladi.
Masalan, ipak iplar boshqa tolalarga qaraganda silliqroq bo‘lib, ular orasidagi
ishqalanish kuchi kamroq bo‘ladi.

2. Iplarning tarangligi: Iplarning tarangligi (cho‘zilganligi) oshgani sari ularning
ishqgalanish kuchi ortadi, chunki ular o‘zaro ko‘proq bosim o‘tkazadi.

3. Iplarning diametri: Qalinroq iplar o‘zaro ishqalanishni kuchaytiradi, chunki ularda sirt
maydoni katta bo‘ladi, bu esa ularning bir-biriga ko‘proq bosim o‘tkazishiga olib keladi.
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4. Harorat va namlik: Harorat oshgan sari iplarning silligligi oshishi mumkin, bu esa
ishqalanish kuchini kamaytiradi. Shu bilan birga, past namlik sharoitida iplar orasidagi
ishqalanish ortadi.

Ishqalanishga ta'sir qiluvchi omillar
1. To‘quv turi: Turli to‘quv o‘rilishlarida (masalan, polotno yoki atlas) tanda va arqoq iplari
orasidagi kontakt miqdorini o‘zgartiradi, bu esa ishqalanish kuchini o‘zgartiradi.
2. Matoning zichligi: mato ganchalik zichroq bo‘lsa (birlik maydonga ko‘proq iplar), iplar
orasidagi kontakt shunchalik ko‘p, bu ishqalanishni oshiradi.
3. Tolalarga ishlov berish: ishqalanishni kamaytiradigan maxsus qoplamalardan foydalanish
ipning shikastlanishini kamaytirishi va to‘quv jarayonining ish faoliyatini yaxshilashi mumkin.

Ishqalanish kuchi formulasi

Ishqalanish kuchini hisoblash uchun quyidagi formuladan foydalaniladi:

Fish=p-N

Bu yerda:

e Fish — ishqalanish kuchi (N),

e n — ishqalanish koeffitsienti,

e N — normal kuch, ya'ni iplar o‘rtasidagi taranglik.

Ushbu formuladan foydalanib, siz iplarning tarangligi va uning ishqalanish kuchiga ta'sirini

hisoblashingiz mumkin.

Harorat va ishqalanishning bog liqligi

Harorat oshishi bilan ishqalanish koeffitsienti p kamayadi, bu esa to‘quv jarayonida
tanda va arqoq iplarining bir-biriga nisbatan silliqroq harakat qilishiga olib keladi. Past
haroratda esa aksincha, ishqalanish koeffitsienti ortadi, bu iplar o‘rtasida katta ishqalanish
kuchlarini keltirib chiqaradi.

Ishqalanish koeffitsienti p(T) haroratga bog‘liq ravishda quyidagicha o‘zgaradi:

e Yugqori haroratda: phigh<puow

o Past haroratda: piow>high
Klassik fizikaga ko‘ra, haroratning oshishi bilan molekulyar harakatning kuchayishi

ishqalanish koeffitsientini kamaytiradi.
Normal kuch N=100 N va harorat T=25° bo‘lganda, va ishqalanish koeffitsienti p=0.3
bo‘lganda, unda ishqalanish kuchi quyidagicha bo‘ladi:
Fish=0.3-100=30 N
Harorat T=100°C ga oshsa, ishqalanish koeffitsienti p=0.2 ga kamayadi:
Fish =0.2-:100=20 N
Ipak iplarining harorat oshishi bilan ichki harakatlanuvchi molekulalarining energiyasi
oshadi, bu esa ishqalanish koeffitsienti o‘zgarishiga olib keladi. Ishqalanish koeffitsienti odatda
quyidagicha ifodalanadi:
pu=poe—aT
Bu yerda:

e u — haroratga bog'liq ishqalanish koeffitsienti;

e o — dastlabki ishqalanish koeffitsienti (nol haroratdagi);

e a — materialga bog‘liq konstant;

e T — harorat (Selsiyda).
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1-rasm. Ishqalanish koeffitsienti va harorat o‘rtasidagi bog‘lanish
Tanda va arqoq iplari orasidagi ishqalanish koeffitsienti
Tabiiy ipakdan krep ishlab chiqarishda ipak iplarning silliq tuzilishi ishgalanish
koeffitsientini kamaytiradi. Tabiiy ipak uchun ishqalanish koeffitsienti p =0,2~0,3 oralig‘ida
bo‘ladi.
Harorat va deformatsiya bog‘lanishi
Yuqori harorat ipak molekulalarining ko‘proq deformatsiyalanishiga va o‘zining
mustahkamligini yo‘qotishiga olib kelishi mumkin. Yuqori haroratli deformatsiya quyidagicha
ifodalanadi:
e=e0+pT
Bu yerda:
e & — deformatsiya;
e g0 — dastlabki deformatsiya (nol haroratda);
e [} — haroratga bog'liq koeffitsient;
e T — harorat.
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Deformatsiya va harorat bog'lanishi
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2-rasm. Deformatsiya va harorat o‘rtasidagi bogliglikni ko‘rsatuvchi grafik.
To‘quv jarayonida normal kuch tanda va arqoq iplarining tarangligi bilan belgilanadi.
Ishqalanish koeffitsienti iplarning sirt xususiyatlariga, masalan, donadorlik va namlik
miqdoriga bog'liq.
Energiya sarfi
To‘quv jarayonida iplar orasidagi ishqalanish kuchi tufayli energiya yo‘qoladi. Bu
yo‘qotilgan energiyani hisoblash uchun ish formulasi qo‘llaniladi:
W=Fish-d
Bu yerda:
e W —ishyoki energiya sarfi (J),
e Fish =30 N (ishqalanish kuchi oldingi hisobdan olingan),
e d=0.5m(iplar orasidagi siljish masofasi).
Hisoblab chigamiz:
W=30Nx0.5m=15]
Energiya sarfi 15 ] ga teng.
Qizish natijasida harorat o‘zgarishi
To‘quv jarayonida ishqalanish energiyasi issiqlikka aylanadi, bu esa iplarning qizishiga

olib keladi. Haroratning o‘zgarishini quyidagi formula bilan aniglash mumkin:
w

AT:m_C
Bu yerda:
e AT — haroratning o‘zgarishi (°C),
e W=15] (ishqalanish energiyasi),
e m=0.02 kg (ipning massasi),
e ¢=1800]/kg°C (ip materialining issiqlik sig‘imi, ipak uchun).
Hisoblab chigamiz:

B 15J B o
70.02 kgx 1800 J/kg\c°C =0.42°C

8
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Iplar harorati 0.42°C ga oshadi.
Iplarning deformatsiyasi
Taranglik tufayli iplar cho‘zilishi mumkin, bu esa deformatsiya darajasini ko‘rsatadi.
Hooke gonuni bo‘yicha iplarning elastik deformatsiyasini hisoblash mumkin:
AL F
“Lo EA
Bu yerda:
e & — ipning nisbiy chozilishi,
e AL — cho'zilish uzunligi (m),
e Lo — ipning dastlabki uzunligi (m),
e F=120N (ipga ta’sir gilayotgan kuch),
o E=5x10°Pa(elastiklik moduli),
e A=10-°m? (ipning ko'ndalang kesim yuzasi).

Hisoblab chigamiz:
B 120 N
" 5%109 Pax10—6 m2

Deformatsiya nisbati e=2.4x10-> ga teng.
Iplarning uzilish kuchi
Iplarning uzilish kuchi mato ishlab chiqarish sifatiga ta’sir qiluvchi muhim faktor
hisoblanadi. Uzilish kuchini hisoblash uchun quyidagi formula qo‘llaniladi:

=2.4x10->

Fbreak=0Obreak'A
Bu yerda:
e Fbreak — ipning uzilish kuchi (N),
e obreak=500MPa=500x10¢Pa (ipning uzilish chegarasi),
e A=10-°m? (ipning ko‘ndalang kesim yuzasi).
Hisoblab chiqamiz:
Fbreak=500x106 Pax10-¢ m2=500 N
Uzilish kuchi Fbreak=500 Nga teng.
Ushbu hisoblar ipning qaysi kuchda uzilishini aniqlab, matoning mustahkamligini
baholashda yordam beradi.
To‘quv mashinasining aylanish chastotasiga bog‘liq iplar tarangligi
To‘quv mashinasining aylanish tezligi iplarning tarangligiga ta'sir qiladi. Aylanish
tezligini nnn oshirish bilan taranglik kuchi ortadi:
Ttension=m-1-w?
Bu yerda:
e Ttension — ipning aylanishdagi tarangligi (N),
e m=0.02kg (ipning massasi),
e 1r=0.1m (aylanish radiusi),
e w=20rad/s (burchak tezligi).
Hisoblab chiqamiz:
Ttension=0.02 kgx0.1 mx(20rad/s)?=0.8 N
Taranglik kuchi Ttension=0.8 N
Bu hisobni ishlatish orqali mashinaning optimal aylanish tezligini aniglash va iplarning
tarangligini nazorat qilish mumkin.
o Energiya sarfi: 15 J.
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e Haroratning o‘zgarishi: 0.42°C.

o Iplarning deformatsiyasi: 2.4x10->.

o Taranglik kuchi: 0.8 N.

o Uzilish kuchi: 500 N.

Ushbu hisob-kitoblar to‘quv jarayonida iplar o‘rtasidagi ishqalanishni, deformatsiyani va
iplarning mexanik xususiyatlarini optimallashtirish uchun foydali bo‘ladi.

To'quv jarayonida ishqalanish kuchining ta'siri

1. Ipning shikastlanishi: Haddan tashqari ishqalanish tanda va arqoq iplarida
shikastlanishiga olib kelishi mumkin, bu esa mato sifatini yomonlashtiradi va uning
chidamliligini pasaytiradi.

2. To'quv bir xilligi: Yuqori ishqalanish to‘quvda tartibsizliklarni keltirib chiqarishi
mumkin, natijada tugunlar yoki notekis mato tuzilishi kabi nugsonlar paydo bo‘ladi.

3. Elastiklik va quvvat: O‘rtacha ishqalanish to‘quv nagshining to‘g’ri shakllanishiga
yordam beradi va matoning mustahkamligini oshiradi, lekin ortiqcha ishqalanish matoning
elastikligini pasaytiradi va uning deformatsiyasiga olib kelishi mumkin.

Ishqalanish kuchlari quyidagi asosiy jihatlarga ta’sir ko‘rsatadi:

e Matoning sifati: Ortiqgcha ishqalanish iplarni shikaslantiradi va ularning eskirishiga olib
keladi, bu esa matoning umumiy sifatini pasaytiradi.

e Jarayon samaradorligi: Agar ishqalanish kuchi ortsa, to‘quv jarayoni sekinlashadi va
ko‘proq energiya sarflanadi. Kam ishqalanish esa jarayonni tezlashtiradi, ammo iplar
tezroq yeyiladi.

Xulosa.

Sifatli gazlama hosil bo‘lishida to‘quv jarayonida tanda va arqoq iplari orasidagi
ishqalanish muhim rol o‘ynaydi. Uning optimallashtirilishi ipning eskirishini kamaytirishga,
mato mustahkamligini oshirishga va to‘qish jarayonining unumdorligini oshirishga yordam
beradi. Bunga erishish uchun materialning turi, zichligi va to‘quv tezligi kabi ko‘plab omillarni
hisobga olish muhimdir.
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