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Annotatsiya. Ushbu tezisda ikki tomonlama informativ senzuralanish modelida muvofiqlik kriteriylari hamda
yashash vagtlari tahlili o'rganilgan. Tadqiqotda bemorlarning kuzatuvga tushish va klinikani tark etish vaqtlari
asosida tiklash formulalarini soddalashtirish, baholovchining dispersiyasini kamaytirish va modelning to'g'riligini
(muvofiqligini) tekshirish masalalari matematik-statistik usullar yordamida tahlil gilingan.
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Annotation. This paper examines goodness-of-fit criteria and survival analysis within the context of a doubly
informative censoring model. The study employs mathematical-statistical methods to analyze the simplification of
reconstruction formulas, the reduction of estimator variance, and the verification of model validity (goodness-of-
fit) based on the times of patient entry into observation and departure from the clinic.

Keywords: Informative censoring, goodness-of-fit criteria, survival analysis, distribution function, variance,
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DOI: https://doi.org/10.47390/vdif-y2026v2i18/n02

Masalaning qo‘yilishi. Yashash vaqtlari tahlil qilishda kuzatuvlar ko‘pincha ikki
tomondan cheklanadi. Ya'ni, bemor kuzatuvga kasalikka chalinganidan so'ng ma’lum bir L
chegaradan keyin tushadi va davolanish oxiriga yetmasdan Y vaqt momentida klinikani tark
etadi. Bunday sxemada X yashash vaqti, L kirish, ¥ o‘ngdan senzurlanish vaqti deb belgilab
olamiz. Bu vaqt momentlari o‘zaro bog‘ligsiz va uzluksiz /', K, G tagsimotlarga ega deb faraz
gilamiz. Bu holda kuzatiladigan miqdorlar
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Z =max{L,min(X,Y)}, A=(67,50,69),

bu yerda &9 =I(min(X,Y)<L), SV=IL<X<Y) va S?=IL<Y<X).

N=1-(1-F)(1-G) va H=KN belgilashlarini kiritamiz. Ushbu sxemada qo‘shimcha

ravishda £,6 > 0 uchun
1-G(x)=(1-Fx)’,  K(x)=N(x)’ 8]
darajali munosabatlar talab gilanadi [1, 2].

Bu cheklovlarning qo‘yilishidan maqsad tiklash formulalarini soddalashtirish va
baholovchining dispersiyasini kamaytirishdir. Biroq bunday yutuq shartli hisoblanadi. Agar
model buzilsa, unga asoslangan baholovchi siljiydi va tahlilchi buni ma’lumotning o‘zidan ko‘ra
olmaydi. Chunki, siljigan baho ham butunlay ma’qulday ko‘rinadi. Demak modelning o‘zini
tekshirish muhim hisoblanadi. Shu maqgsadda ushbu olingan tanlanmani (1) modeldan
olinganligini tekshirish ayni maqolaning ustuvor yo‘nalishidir.

Xarakterizatsiya va dekompozitsiya. Uzluksizlik va uchala kategoriya ehtimolligining

musbatligi ostida (1) munosabatlari kuzatiladigan Z va A ning bog'ligsizligiga ekvivalentdir.
Bu ekvivalentlik gipotezani tekshirilishi uchun zamin yaratadi. Ammo yagona global “ha yoki

yo‘q” javobi amalda yetarli emas. Ikki munosabatning oqibatlari bir xil emas. Shu sababli biz
gipotezani alohida talqin qilinadigan ikkita kuzatiladigan shartga ajratamiz.

T (x)=P(Z <x,5" =1) bo'lganda H,, : T oc H butun tanlanmada o‘qiladiva K = N”
ga ekvivalent. H, : T7® oc T" esa {5” =0} qism tanlanmada o‘qiladi va 7,, <7, tashuvchi
sharti ostida 1 — G = (1— F)? ga qaytariladi.

Ajralishning hal giluvchi xossasi shuki, har bir yarim testi ikkinchi yarim buzilgan holda
ham o‘rinli qoladi. Bu xossa diagnozni mazmunli qgiladi. Aks holda mezon 0‘zi tekshirayotgan
shartni faraz qilib, ozini 0zi inkor qilardi. Amaliy giymati ham shundan kelib chigadi.

Eksponensial masshtab funksionali uchun

0'—L H”(l H")dv, /1—L

p(l) 1+ ,B
ya'ni G formuladan butunlay tushib qoladi [5] baho faqat Kirish yarmiga tayanadi. Shuning
uchun “o‘ng yarim rad etildi, kirish yarmi rad etilmadi” degan xulosa mavhum xabar emas,
qarorga aylanadigan xabardir.
Ikkala yarim ham bitta konstruksiyadan chiqadi. Kirish yarmi uchun

standartlashtirilgan og‘ish jarayoni
0 0
R () = Y00 = ) H, (0]
" (0)(1 (0))

R, = er (Z(k)),

0 —

buyerda T ™ va H — empirik variantlar, p,” =7, ©)(00) . 0'ng yarim uchun xuddi shu ifoda

{5(0) =0} qism tanlanmaga, belgi rolida 0 @ bilan go‘llanadi. To‘rtala statistika shu yagona

jarayonning funksionallaridir:

<5
D = R |, W==>R, A =n

12



Yangi davr ilm-fani: inson uchun innovatsion g‘oya va yechimlar.
KONFERENSIYALAR ool XVIII Respublika anjumani materiallari to‘plami. 2-jild,18-son (sentyabr, 2026-yil)

ANJUNANLAR PLATFORAMAS] = https://konferensiyalar.com/index.php/yd

Sn esa belgiga mos ranglar yig‘indisining standartlashtirilgan ko‘rinishi. Asosiy gipoteza ostida

Rn Broun ko‘prigiga yaqinlashadi va to‘rtala statistikaning limit qonunlari noma’lum
parametrlardan erkin. To‘liq gipoteza ostida esa ikki yarimning limitlari asimptotik
bog'ligsizdir. Amaliy qaror uchun A ni oldindan tanlab qo‘yishni tavsiya etamiz. S bitta
proyeksiyani o‘qiydi va unga ortogonal lokal yo‘nalishlarda ojiz qoladi.

Chekli tanlanmada asimptotikaga tayanib bo‘lmaydi, chunki senzuralangan ma’lumotda
qizigtirayotgan guruhlar kichik bo‘lib chigadi. Kuzatilgan vaqtlar va belgi sonlari qayd
etilganda, o'z yarmining asosiy gipotezasi ostida indikatorlar vektori o‘rin almashtirishlarga
nisbatan invariant bo‘ladi. Shu sababli yarim ichida indikatorni aralashtirish har qanday » da
aniq daraja nazoratini beradi. Indikator vektorini blok sifatida aralashtirish global p -qiymatini

beradi, ikkala xulosani birga aytishda esa Holm qoidasi yoki yopiq testlash oilaviy xatoni chekli
tanlanmada boshqgaradi. Aynigan realizatsiyalar uchun qaror qoidasi oldindan belgilanadi va
har bir aralashtirishda ham bir xil qo‘llanadi.

Sonli natijalar. Model bajarilganda mezon nominal darajani saqlaydi: 5% da W va §

ning rad etish chastotalari [0,0384;0,0525], A uchun esa [0,0342;0,0509] oralig‘ida
goladi. Bir xil global & = 0,05 ostida oilaviy xato darajasi  0,048-0,049 bo‘lib, Monte-Karlo

standart xatosi (= 0,003) doirasida nominal darajaga mos keladi. Ammo alohida yarimning
quvvatini diagnostik qaror quvvati bilan tenglashtirib bo‘lmaydi. Omon qolgan guruh juda
kichik bo‘lgan siyrak rejimda (n =20, =4, 6 =2) kirish yarmi buzilganda u Holm bilan
0,047, yopiq qoida bilan 0,081 chastotada aniglanadi. 0‘ng yarim buzilganda esa uni aniglash

chastotasi ikkala qoidada ham 0,000 ga teng. Daraja nazorati saglanadi, quvvat esa yo‘q.
Demak, o'ng yarim bo‘yicha rad etmaslik H, foydasiga dalil deb o‘qilmasligi kerak.
Haqiqiy ma’lumotlarda qo‘llash. Badalona detoksikatsiya dasturidagi 232 ta

kuzatish [4] uchala kategoriyani ham o‘z ichiga oladi ( pﬁo) =0,060, #=0,064), va hukm

ikkala yarim uchun bir xil emas. O'ng yarim ikkala kalibrovka ostida to‘rtala statistika
tomonidan rad etiladi. Sakkizta p -qiymatning eng kattasi 0,0014. Kirish yarmi esa rad

etilmaydi; bu K =N’ ni tasdiglamaydi, chunki shu hajmdagi quvvat moslashtirilgan
alternativalarga qarshi atigi 0,60 va 0,18 ni tashkil etadi. Aynan shunday ajratilgan xulosa
dekompozitsiyasiz olinmaydi.

Xulosa. Ikki tomonlama darajali modelni tekshirish masalasi alohida talqgin gilinadigan
ikkita kuzatiladigan masalaga ajratildi va har biri uchun chekli tanlanmada darajasi aniq
nazorat qilinadigan mezon qurildi. Holm va yopiq testlash ikkala xulosani oilaviy xatosi
boshqariladigan yagona qarorga birlashtiradi. f =0 chegarasida konstruksiya klassik bir
tomonlama mezonga [3] aynan Kkeltiriladi. Mezon kuzatiladigan bog'ligsizlikni tekshiradi.
Latent vaqtlarning bog‘ligsizligi faraz bo‘lib qoladi va rad etmaslik modelni tasdiqlamaydi.
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