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Annotatsiya 
Mazkur toʻplamda “Oʻzbekiston taraqqiyot strategiyasining ustuvor yo‘nalishlari 
boʻyicha tadqiqotlar” mavzusidagi I Respublika ilmiy-amaliy konferensiyasi 
materiallari jamlangan. Nashrda respublikaning turli oliy taʼlim muassasalari, 
ilmiy markazlari va amaliyotchi mutaxassislari tomonidan tayyorlangan 
maqolalar oʻrin olgan boʻlib, ular ijtimoiy-gumanitar, tabiiy, texnik va yuridik 
fanlarning dolzarb muammolari va ularning innovatsion yechimlariga 
bagʻishlangan.  
Ushbu nashr ilmiy izlanuvchilar, oliy taʼlim oʻqituvchilari, doktorantlar va soha 
mutaxassislari uchun foydali qoʻllanma boʻlib xizmat qiladi. 
 
Kalit soʻzlar: ilmiy-amaliy konferensiya, strategiya, ustuvor yo‘nalishlar, 
innovatsion yondashuv, zamonaviy fan, fanlararo integratsiya, ilmiy-tadqiqot, 
nazariya va amaliyot, texnologik taraqqiyot, ilmiy hamkorlik.  
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TEXNIKA FANLARI 
 
AK-2 ANTIPIREN KOMPOZITSIYASINING ELEKTRON SKANERLOVCHI 
MIKROSKOR (ESM) VA ELEMENT TAHLILI 
 
Sadikov Akramjon Ro‘ziboyevich 
texnika fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD), Qarshi davlat texnika universiteti “Mehnat 
muhofazasi va texnika xavfsizligi” kafedrasi dotsenti  
Email: akramjonsadikov0@gmail.ru  
Tel: +998 906768487 
ORCID: https://orcid.org/0009-0006-2489-2586  
Qashqadaryo, Oʻzbekiston 
 
Annotatsiya. Taklif qilinayotgan to‘qimachilik materiallari uchun ftalotsianin pigmenti asosidagi AK-2 markali 
antipiren koppozitni mikroskop tahlillari natijasi o‘rganildi. Ushbu antipiren kompoziti hosil bo‘lganda uni 
tarkibidagi kimyoviy moddalarni bir xilda tarqalganligi olovbardosh antipiren mahsulotlariga qo‘yiladigan 
talablarga javob beradi. 
 
Kalit soʻzlar: elektron mikroskop, matritsa, mikrostruktura, gomogen massa, payvandchilar, elektriklar, yong‘in 
o‘chiruvchilar va AK-2 markali antipiren kompozit. 

 
ELECTRON SCANNING MICROSCORE (ESM) AND ELEMENTAL ANALYSIS OF  
AK-2 FIRE RETARDANT COMPOSITIONS 
 
Sadikov Akramjon Ro‘ziboyevich 
Doctor of philosophy (PhD), dotsent, Karshi State University 
 
Annotation. The results of microscopic studies of a composite based on phthalocyanine pigment of the AK-2 grade, 
intended for textile materials, have been presented. When forming this fire retardant, the chemical substances in 
its composition are distributed evenly, which meets the requirements for fire-retardant products. 
 
Key words: Electron microscope, matrix, microstructure, welders, electricians, fire retardants, and composite AK-
2. 

 

 

Kirish. Olovbardosh to‘qimachilik materiallarni tarmoqlar bo‘yicha qo‘llanilishi 

qo‘yidagicha tasniflanadi: metallurglar va metall quyish ishchilari, payvandchilar, elektriklar, 

yong‘in o‘chiruvchilar, neft va gaz, ko‘mir qazib olish va boshqa portlovchi va yong‘in xavfi 

yuqori sanoat korxonalari ishchilari uchun maxsus kiyimlar sifatida qo‘llaniladi. [1]. 

Shu maqsadda to‘qimachilik materiallarining olovbardoshligini oshirish maqsadida AK-

2 antipiren bilan modifikatsiyalashni taklif qildik. Elektron mikroskopik tadqiqotlar bizga 

o‘rganilayotgan material matritsasi mikrostrukturasining xususiyatlarini, undagi to‘ldiruvchi 

moddasining taqsimlanishin, uning tarqalish darajasini, namuna ichida taqsimlanishining bir 

xilligini batafsil ko‘rib chiqishga imkon beradi [2, 3.] 

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. O‘zbekiston Respublikasi va xorijda keyingi 

yillarda sanoatning turli sohalari va to‘qimachilik sanoatidagi maxsus olovbardosh materiallar 

uchun antipirenlarning yangi avlodini yaratishda xorijiy olimlar YE. Tekey, R.N Sabirzyanova, F. 

Laoutid, N.S Zubkova, O.N Mikryukova, YE.P Lavrentyeva, U. Djon, J. Alongi, G. Barbara, M.I. 

mailto:akramjonsadikov0@gmail.ru
https://orcid.org/0009-0006-2489-2586
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Misnon, J. Chilton, E. Kandare, E.D. Weil, D.B Ajgaonkar, A.N. Netravali, X. Huang, K. Mizuta va 

boshqa olimlar tomonidan antipirenlar sohasida qamrovli keng ilmiy tadqiqotlar olib borilgan. 

Respublikamizda sanoatning turli sohalari va to‘qimachilik sanoatidagi maxsus 

olovbardosh materiallar uchun antipirenlarning yangi avlodini yaratishda hamda ularni qo‘llash 

texnologiyasini ishlab chiqish, fizik kimyoviy xususiyatlarni yaxshilash, iqtisodiy va ekologik 

samarador texnologiyalarini ishlab chiqish kabi masalalarini o‘rganishda bir qator ilmiy 

tadqiqotlar olib borishda A.T.Djalilov, S.S.Nigmatov, N.A.Samigov, I.A.Nabiyeva, A.S.Rafikov, 

B.T.Ibragimov, A.A.Muxamedgaliyev, A.A.Suleymanov, F.N.Nurqulov, Sh.E.Kurbanbayev, R.I 

Ismoilov, I.I.Ismoilov, R.Boltaboyev, I.I.Siddiqov va boshqa olimlarning ilmiy tadqiqot ishlari 

natijasida rivojlanib bormoqda. 

TAHLIL VA NATIJALAR. Ftalotsianin pigmentlari asosida antipirenlar olish 

texnologiyasini ishlab chiqish bo‘yicha olingan ilmiy natijalar asosida: 

To‘qimachilik sanoati materiallarini yong‘indan himoyalash maqsadida yaratilgan 

ftalotsianin pigmentlari asosidagi yangi antipiren tarkiblar “STATERM” MCHJ hamda “Seven 

systems” MCHJ da to‘qimachilik matolari ishlab chiqarish korxonalarida amaliyotga joriy 

qilingan (O‘zbekiston Respublikasi Favqulodda vaziyatlar vazirligining 2023 yil 9 noyabrdagi 

5/4/38–3321–son ma’lumotnomasi). Ftalotsianin pigmenti asosidagi AK-2 markali antipiren 

koppozitni elektron mikroskop tahlili shuni ko‘rsatadiki 1-rasmda antipiren kompozitlarni 

tashqi ko‘rinishi hamda gomogen massa hosil qilishi ushbu turdagi antipirenlarning bir nechta 

kimyoviy moddalar bilan kompozitlarni hosil qilishda kukunli moddalarni 25-30 mkm dan 

kichik bo‘lishi uning fizik-mexanik xossalarni yaxshilanishiga katta ta’sir etadi. 

 

 
1– rasm. AK-2 markali antipiren kompoziti yuzasining elektron mikroskopda 400 va 

2500 marta kattalashtirilgan holati 

Ftalotsianin pigmenti asosidagi AK-2 markali antipiren koppozitni mikroskop tahlillari 

natijasi o‘rganilganda ushbu antipiren kompozitni hosil bo‘lganda uni tarkibidagi kimyoviy 

moddalarni bir xilda tarqalganligi olovbardosh antipiren mahsulotlariga qo‘yiladigan 

talablarga javob beradi. AK-2 antipiren kompozit yuzasida va uni kattalashtirilgan elektron 

mikroskop tahlillarda zarrachalarni tarqalishi aniq hamda turli sifatsiz holatlar yo‘qligini 

ko‘rsatdi. 
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2–rasm. AK-2 markali antipiren kompoziti yuzasidagi elementlar tarqalishining 

elektron-mikroskopik tahlili 

Ftalotsianin pigmenti asosidagi AK-2 markali antipiren koppozitni element tahlillari 2-

rasmda AK-2 markali antipiren koppozitni strukturasida bir xil darajada kimyoviy 

moddalarning zarrachalari borligi va taqsimlanganligi aniqlanib element tahlil yordamida 

ushbu kimyoviy tarkiblarni miqdorlari tahlil qilindi. 

 
3–rasm. AK-2 markali antipiren kompozitni elektron-mikroskopdagi element 

tahlili 

Biz olgan AK-2 markali antipiren kompozitning SEM tahlili o‘rganilganda C -20,91%, O – 

35,27 %, N – 9,68% P – 8,10% Ca – 5,11% Fe – 2,34% Cu – 0,49% Na – 0,60%, Mg – 0,86%, Al – 

0,88%, Si – 1,90%, S – 0,91%, Mn-0,15 %, , Ti – 0,06% miqdoridagi elementlar borligi aniqlandi. 
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