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Annotatsiya. Ushbu maqolada paxta hom-ashyosini dastlabki qayta ishlash jarayonida qo‘llaniladigan texnologik
mashinalarning konstruktiv xususiyatlari, ishlash prinsipi va samaradorlik ko‘rsatkichlari tahlil gilinadi. Dastlabki
tozalash, quritish, jinlash, ajratish va presslash bosqichlarida foydalaniladigan mashinalarning zamonaviy
modifikatsiyalari, ularning avtomatlashtirish imkoniyatlari, energiya tejamkorligi va ekologik xavfsizlik masalalari
keng ko‘lamda yoritiladi. Tahlil natijalari paxta sanoatini modernizatsiyalash va ragqobatbardoshlikni oshirishda
muhim ilmiy-texnik asos bo‘lib xizmat giladi. Paxta yetishtirish O‘zbekiston iqtisodiyotining muhim tarmogqlaridan
biri bo‘lib, uning barqaror rivojlanishi qayta ishlash jarayonida qo‘llaniladigan mashinalarning texnologik darajasi
va samaradorligiga bog‘lig. Shu sababli, ushbu sohada zamonaviy talablarga javob beradigan yangi yechimlar
ishlab chigish dolzarb masala sifatida qolmoqda.

Kalit so‘zlar: paxta, texnologik mashina, dastlabki qayta ishlash, energiya samaradorligi, jinlash, quritish, tozalash,
avtomatlashtirish, sun’iy intellekt, ekologik xavfsizlik.
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Annotation. This article analyzes the constructive features, operational principles, and efficiency indicators of
technological machines used in the primary processing of raw cotton. Modern modifications of machines employed
in the stages of initial cleaning, drying, ginning, separation, and pressing, along with their automation capabilities,
energy efficiency, and environmental safety, are thoroughly examined. The analysis results serve as a crucial
scientific and technical foundation for modernizing the cotton industry and enhancing its competitiveness. Cotton
cultivation is one of the key sectors of Uzbekistan’s economy, and its sustainable development largely depends on
the technological level and efficiency of equipment used in processing raw cotton. Therefore, developing
innovative solutions that meet modern requirements remains a pressing issue in this field.

Key words: cotton, technological machine, primary processing, energy efficiency, ginning, drying, cleaning,
automation, artificial intelligence, environmental safety.

Paxta yetishtirish O‘zbekiston iqtisodiyotining yetakchi tarmogqlaridan biri bo'lib,
mamlakatning eksport salohiyati va ichki bozor ehtiyojlarini qondirishda muhim rol o‘ynaydi
[6; 15-20-b.]. Paxta hom-ashyosini qayta ishlash jarayoni paxta tolasi sifatini ta’'minlash, ishlab
chiqgarish samaradorligini oshirish va xarajatlarni kamaytirishda hal giluvchi ahamiyatga ega.
Ushbu jarayonda qo‘llaniladigan texnologik mashinalar energiya tejamkorligi, mehnat
unumdorligi, avtomatlashtirish darajasi va ekologik xavfsizlik kabi zamonaviy talablarga javob
berishi lozim. Shu sababli, mazkur sohada ishlatiladigan mashinalarning tahlili va ularni
takomillashtirish yo‘nalishlarini aniqlash dolzarb ilmiy-texnik masala sifatida qolmoqda [1;
45-50-b.].

Magolada paxta hom-ashyosini qayta ishlashning asosiy bosqichlari - dastlabki tozalash,
quritish, jinlash, ajratish va presslash jarayonlarida qo‘llaniladigan mashinalar tahlil qgilinadi.
Har bir bosqichda ishlatiladigan uskunalarning konstruktiv xususiyatlari, ishlash prinsipi,
afzalliklari va kamchiliklari ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, zamonaviy texnologiyalarni joriy
etish, avtomatlashtirish va energiya samaradorligini oshirish imkoniyatlari muhokama
gilinadi.

Paxtani qayta ishlovchi mashinalarning tasnifi va ularning texnologik
bosqichlardagi o‘rni

Paxta hom-ashyosini qayta ishlash jarayoni bir nechta ketma-ket bosqichlardan iborat
bo'lib, har bir bosqichda maxsus mo‘ljallangan texnologik mashinalar qo‘llaniladi. Ushbu
mashinalar o‘z vazifasi, konstruktiv xususiyatlari va ishlash prinsipiga ko‘ra quyidagi
guruhlarga bo'‘linadi:

Dastlabki tozalovchi mashinalar. Ushbu mashinalar paxta tarkibidagi yirik
aralashmalarni (poya, pishloq, qobig, begona jism va boshqalar) ajratib olish uchun
mo‘ljallangan. Namunalar sifatida 16XM, CXM-2 va XBII-3 kabi mashinalarni keltirish mumkin.

20



O‘ZBEKISTON — 2030: INNOVATSIYA, FAN VA TA’LIM ISTIQBOLLARI.
KONFERENSIYALAR [ool} V Respublika ilmiy-amaliy konferensiyasi materiallari, (2025-yil, avgust)

ANJUMANLAR PLATFORMAS| ———————— https://konferensiyalar.com/index.php/ifti

Ushbu qurilmalar vibratsiyali tizimlar yoki havo ogimidan foydalangan holda ishlaydi. Biroq,
ko‘p hollarda tozalash jarayonida paxta tolalariga shikast yetkazilishi kuzatiladi, bu esa
tolalarning sifatini pasaytiradi [2; 120-125-b.]. Masalan, 1b6XM mashinasida tozalash
samaradorligi 85-90% ni tashkil gilsa-da, tolalarga mexanik ta’sir tufayli 5-7% gacha sifat
yo‘qotilishi mumkin.

Quritish uskunalari. Paxta hom-ashyosining namligini 20-22% dan optimal darajaga
(12-14%) tushirish uchun quritish uskunalari ishlatiladi. Namlik me’yordan yuqori bo'lsa,
jinlash jarayonida tolalar uzilishi yoki chigit sifati pasayishi mumkin. Namunalar sifatida CBII-
4 va BXB-2M kabi quritgichlarni keltirish mumkin. Ushbu qurilmalar issiq havo yordamida
konvektorli quritish texnologiyasidan foydalanadi, ayrim zamonaviy modellar esa infraqizil
nurlanish texnologiyasini qo‘llaydi. Biroq, issiqlik energiyasining samarasiz ishlatilishi va
haroratning notekis tagsimlanishi ushbu uskunalarning asosiy kamchiliklari hisoblanadi [3;
12-15-b.].

Jinlash mashinalari. Jinlash mashinalari paxta tolasi sifatini belgilovchi asosiy
qurilmalardir. Ular tolani chigitdan ajratish vazifasini bajaradi. Eng keng tarqalgan turi - arrali
jin mashinalari bo‘lib, 4DP-130, MXM-180 va Lummus-series kabi modellar misol tarigasida
keltiriladi. Ushbu mashinalarda arrali baraban, panjara va chigit chigaruvchi mexanizm muhim
konstruktiv elementlar hisoblanadi. Zamonaviy innovatsiyalar, masalan, baraban aylanish
tezligini avtomatik boshqarish va ishchi kamera zichligini nazorat qilish tizimlari tolalarning
ezilishini 15-20% gacha kamaytirishga imkon beradi [1; 60-65-b.].

Ajratish, tozalash va saralash mashinalari. Jinlash jarayonidan so‘ng paydo
bo‘ladigan qoldiq aralashmalar (qisqa tolalar, chang, chigit qoldiqlari)ni ajratish va tolalarni
sifatiga qarab saralash uchun CIIM, CTX-3 va TMC Cleaner kabi mashinalar ishlatiladi. Ushbu
qurilmalar yuqori samarali havo va siklonli ajratgichlardan foydalanadi. Zamonaviy modellar
optik datchiklar yordamida tolalar uzunligini aniglaydi, bu esa saralash jarayonining aniqligini
95% gacha oshiradi [4; 25-30-b.].

Presslash mashinalari. Tayyor paxta tolalarini zich bloklarga aylantirib, tashish va
saglashga yaroqli holga keltirish uchun III1-200 va [IBM-500 kabi presslash mashinalari
ishlatiladi. Ushbu mashinalar gidravlik bosim yordamida 220-250 kg li paxta bloklarini
tayyorlaydi. Biroq, ko‘pgina korxonalarda issiqlik chigindilarini rekuperatsiya qilish tizimlari
joriy etilmagan, bu esa energiya samaradorligini pasaytiradi [5; 10-12-b.].

Asosiy grafik

Quyidagi grafikda paxta hom-ashyosini qayta ishlovchi texnologik mashinalarning
o‘rtacha energiya sarfi (kVt/soat) va ularning ishlab chigarish samaradorligi (kg/soat)
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solishtirilgan:
Texnologik mashinalarning energiya sarfi va ishlab chigarish samaradorligi

700
600

500

Qiymatlar

16XM (Tozalash) CBM-4 (Quritish) 40P-130 (Jinlash) CLUM (Ajratish) MN-200 (Presslash)
Mashina turlar

Energiya sarfi (kVt/soat) Ishlab chigarish (kg/soat)

[Energiya sarfi va ishlab chiqarish samaradorligi grafigi]
(Bar chart comparing energy consumption and production efficiency of machines like
15XM, CBII-4, 4DP-130, CILIM, and I1I1-200.)

Zamonaviy texnologiyalar va takomillashtirish yo‘nalishlari

Paxta qayta ishlash mashinalarining samaradorligini oshirish uchun quyidagi
zamonaviy yo‘nalishlar muhim ahamiyatga ega:

Avtomatlashtirish va ragamli boshqaruv: PLC (Programmable Logic Controller) va
SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) tizimlari asosida ishlaydigan mashinalar
ishlab chiqarish jarayonida xatolarni 10-15% gacha kamaytiradi va energiya isrofini 20%
gacha qisqartiradi. Masalan, Lummus-series jin mashinalarida avtomatik boshqaruv tizimlari
tolalarning sifatiga qarab ish rejimini optimallashtiradi [4; 30-35-b.].

Sun’iy intellekt (AI) texnologiyalari: Al asosidagi tizimlar paxta tolalarining zichligi,
namligi va sifati kabi parametrlarni real vaqt rejimida tahlil qilib, mashina ish rejimini
avtomatik ravishda sozlaydi. Bu jarayon tolalarga shikast yetkazilishini 25% gacha
kamaytirishi isbotlangan [1; 70-75-b.].

Energiyani tejovchi tizimlar: Inverterli elektr dvigatellar va issiqlik energiyasini
rekuperatsiya qilish tizimlari energiya sarfini 30-40% gacha kamaytirish imkonini beradi.
Masalan, CBII-4 quritgichlarida issiqlik rekuperatsiyasi tizimi joriy etilganda energiya sarfi 20
kVt/soatdan 15 kVt/soatgacha qisqardi [5; 15-18-b.].

Materiallar muhandisligi: Asinishga chidamli kompozit materiallardan tayyorlangan
barabanlar, pichoglar va panjaralar mashinalarning xizmat muddatini 1,5-2 baravar uzaytiradi.
Bu esa texnik xizmat ko ‘rsatish xarajatlarini sezilarli darajada kamaytiradi [2; 130-135-b.].
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Munozara

Hozirgi kunda O‘zbekistondagi paxta qayta ishlash korxonalarida ishlatiladigan
texnologik liniyalar ko‘plab modernizatsiyaga muhtoj. Masalan, 4DP-130 kabi eski modellar
energiya samaradorligi va ekologik talablarga to‘liq javob bermaydi. Ushbu mashinalar yiliga
o‘rtacha 50-60 MBT energiya sarflaydi, bu esa zamonaviy analoglarga nisbatan 20-25%
ko‘proqdir [1; 80-85-b.]. Shu sababli, sun’iy intellektga asoslangan va avtomatik sozlanuvchi
mashinalarni joriy etish zarur.

Biroq, ko‘plab korxonalar uchun mavjud ishlab chiqgarish quvvatlarini butunlay
yangilash moliyaviy jihatdan qiyin bo‘lishi mumkin. Bunday hollarda mavjud mashinalarni
gisman takomillashtirish (retrofitting) amaliy yechim sifatida qaraladi. Masalan, 1BXM
tozalovchi mashinalariga optik datchiklar va avtomatik boshqgaruv tizimlarini o‘rnatish orqali
tozalash samaradorligini 10% ga oshirish mumkin [3; 20-25-b.].

Xulosa

Ushbu tadqiqot paxta hom-ashyosini qayta ishlashda qo‘llaniladigan texnologik
mashinalarni tahlil qilish orqali ularning samaradorligini oshirishning muhim yo‘nalishlarini
aniqladi. Avtomatlashtirish, sun’iy intellekt, energiya tejamkor texnologiyalar va asinishga
chidamli materiallardan foydalanish ishlab chigarish samaradorligini 20-30% ga oshirish
imkonini beradi. Kelgusida ushbu texnologiyalarni keng joriy etish orqali O‘zbekiston paxta
sanoati global bozorda raqobatbardoshlikni sezilarli darajada oshirishi mumkin.
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