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ARALASH MA'LUMOTLAR ASOSIDA  REGRESSIYA  MODELLARINI
BAHOLASHDAGI YASHIRIN SEGMENTLAR MUAMMOSI

Aliqulov Abbos Baxtiyor o‘g‘li
Qarshi xalgaro universiteti katta o‘qituvchisi
E-mail: abbosaliqulov1253@gmail.com

Annotatsiya. Mazkur tadgiqotda mehnat bozori ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi bog‘liglikni regressiya tahlili asosida
baholash jarayonida stasionarlik xususiyatlarini e’tiborsiz qoldirish qanday empirik xatolarga olib kelishi
o‘rganiladi. Tadqiqotning asosiy maqsadi vaqt qatori va panel ma’'lumotlar bilan ishlashda dastlabki ma’lumotlarni
tayyorlash (data preprocessing) bosqichining regressiya natijalariga ta’sirini empirik misollar asosida
ko‘rsatishdan iborat.

Tahlilda O‘zbekiston mehnat bozori bo‘yicha ochiq statistik ma’lumotlardan foydalanilib, ish haqi va bandlik
ko‘rsatkichlari 2017-2024 yillar oralig‘ida viloyatlar kesimida panel ma’lumotlar shaklida ko‘rib chiqildi. Empirik
tahlil jarayonida stasionarlik tekshiruvlari o‘tkazilmagan holatdagi regressiya natijalari birinchi tartibli
differensiallangan o‘zgaruvchilar asosida qurilgan regressiya natijalari bilan solishtirildi. Olingan natijalar trendga
ega va stasionar bo‘lmagan qatorlar bilan bevosita regressiya qurish statistik jihatdan ahamiyatli ko‘rsatkichlarni
bersa-da, mazmunan noto‘g‘ri va ishonchsiz xulosalarga olib kelishi mumkinligini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: mehnat bozori ko‘rsatkichlari, regressiya tahlili, stasionarlik, panel ma’lumotlar, vaqt qatori, soxta
regressiya.

IMPORTANCE AND PROSPECTS OF RANDOM NUMBER GENERATORS IN
CRYPTOGRAPHIC PROTECTION OF INFORMATION

Aliqulov Abbas Bakhtiyor ugli
Senior lecturer at Karshi International University

Annotation. This study examines the empirical errors that may arise from ignoring stationarity properties when
assessing the relationship between labor market indicators using regression analysis. The main objective of the
research is to demonstrate, through empirical examples, the impact of the data preprocessing stage on regression
results when working with time series and panel data.

The analysis is based on open statistical data on the labor market of Uzbekistan, where wage and employment
indicators are considered as panel data across regions for the period 2017-2024. Within the empirical framework,
regression results obtained without accounting for stationarity are compared with those estimated using first-
differenced variables. The findings indicate that constructing regressions directly on trending and non-stationary
series may yield statistically significant results; however, such results can lead to substantively incorrect and
unreliable conclusions.

Keywords: labor market indicators, regression analysis, stationarity, panel data, time series, spurious regression.

Kirish

Iqtisodiy va ijtimoiy jarayonlarni empirik tahlil qgilishda regressiya usullari keng
go‘llaniladigan asosiy metodlardan biri hisoblanadi. Aynigsa vaqt qatori va panel ma’lumotlar
asosida qurilgan regressiya modellaridan amaliy va ilmiy tadqiqotlarda faol foydalaniladi.
Biroq bunday ma’lumotlar bilan ishlashda ularning statistik xossalarini, xususan stasionarlik
xususiyatlarini hisobga olmaslik regressiya natijalarining ishonchliligiga jiddiy ta’sir ko‘rsatishi
mumkin. Granger va Newbold tomonidan olib borilgan klassik tadqiqotlarda stasionar
bo‘lmagan qatorlar asosida qurilgan regressiyalar soxta bog'ligliklarga olib kelishi empirik
jihatdan asoslab berilgan [1].
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Vaqt qatori tahlilining fundamental asoslarida ko‘rsatib o'tilishicha, trendga ega va
stasionar bo‘lmagan ma’lumotlar bilan bevosita regressiya qurish yuqori statistik ahamiyat va
aniqlik ko‘rsatkichlarini namoyon etsa-da, bunday natijalar mazmunan noto‘g‘ri xulosalarga
olib kelishi mumkin [2]. Ushbu holat aynigsa iqtisodiy ko‘rsatkichlar, jumladan ish haqi va
bandlik kabi vaqt davomida barqaror o‘zgarib boruvchi jarayonlarni tahlil gilishda yaqqol
namoyon bo‘ladi.

Mehnat bozori ko‘rsatkichlari vaqt va hududlar kesimida sezilarli dinamikaga ega bo'lib,
ular ko‘pincha regressiya tahlilida izohlanadigan va izohlovchi o‘zgaruvchilar sifatida
go‘llaniladi. Shu bilan birga, panel ma’lumotlar bilan ishlashda vaqt o‘lchami va kesimlar
birgalikda mavjud bo‘lgani sababli stasionarlik masalasi yanada murakkablashadi. Wooldridge
tomonidan ta’kidlanganidek, panel regressiya modellarida ma’lumotlarning vaqt qatori
xossalarini e’tiborsiz qoldirish empirik natijalarning noto‘g'ri talqin qilinishiga olib kelishi
mumkin [3].

Mazkur tadqiqotning asosiy maqsadi mehnat bozori ko‘rsatkichlari misolida regressiya
tahlilida stasionarlikni e’tiborsiz qoldirish ganday empirik oqibatlarga olib Kkelishini
ko‘rsatishdan iborat. Tadgiqotda O‘zbekiston mehnat bozori bo‘yicha ochiq statistik
ma’lumotlardan foydalanilib, ish haqi va bandlik ko‘rsatkichlari 2017-2024 yillar oraligida
viloyatlar kesimida panel ma’lumotlar shaklida tahlil qilinadi. Ekonometrik tahlil jarayonida
stasionarlik tekshiruvlari o‘tkazilmagan holatdagi regressiya natijalari differensiallangan
o‘zgaruvchilar asosida qurilgan regressiya natijalari bilan solishtiriladi. Ushbu yondashuv
regressiya tahlilida dastlabki ma’lumotlarni tayyorlash bosqichining empirik ahamiyatini
asoslashga xizmat qiladi.

Adabiyotlar tahlili

Vaqt qatori va panel ma’lumotlar bilan ishlashda stasionarlik masalasi regressiya
tahlilining metodologik barqarorligini ta’'minlovchi muhim shartlardan biri hisoblanadi.
Regressiya natijalarining ishonchliligi kop jihatdan foydalanilayotgan ma’lumotlarning
statistik xususiyatlariga bog‘liq bo‘lib, ushbu jihatni e’tiborsiz qoldirish empirik xulosalarning
noto‘gri talqin qilinishiga olib kelishi mumkin. Panel ma’lumotlar asosida olib borilgan
tadqiqotlarda stasionarlik muammosi alohida ahamiyat kasb etadi, chunki bunday ma’lumotlar
vaqt dinamikasi va hududiy kesimni birgalikda o‘z ichiga oladi. Wooldridge panel regressiya
modellarida vaqt gatori xossalarini hisobga olmaslik empirik natijalarning noto‘g'ri talgin
qilinishiga olib kelishini ta’kidlab, regressiya tahlilidan avval ma'lumotlarning vaqt bo‘yicha
xususiyatlarini baholash zarurligini asoslaydi.

Zamonaviy ekonometrik adabiyotlarda regressiya tahlilida differensiallash va birlik ildiz
testlari stasionarlikni aniglashning asosiy vositalari sifatida qaraladi. Enders regressiya
modellarining statistik ahamiyatga ega bo'lishi ularning mazmunan to‘griligini
kafolatlamasligini ko‘rsatib, vaqt qatorlarining stasionarlik darajasini oldindan tekshirish
empirik xatolarning oldini olishda muhim ekanini ta’kidlaydi [4]. Gujarati va Porter tomonidan
bayon etilgan klassik yondashuvlarda ham stasionar bo‘lmagan qatorlar asosida qurilgan
regressiyalar soxta bog'ligliklarni yuzaga keltirishi mumkinligi qayd etiladi [5]. Ushbu holat
ayniqgsa ijtimoiy-iqtisodiy ko‘rsatkichlar bilan ishlashda regressiya natijalarini ehtiyotkorlik
bilan talqgin qilish zarurligini ko‘rsatadi.
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Mavjud empirik tadqiqotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, amaliy ishlarda ko‘pincha
regressiya modellarining statistik ko‘rsatkichlariga asosiy e’tibor garatilib, ma’lumotlarning
stasionarlik xususiyatlari yetarli darajada chuqur tahlil qilinmaydi. Aynigsa hududlar
kesimidagi panel ma’'lumotlar bilan ishlashda ushbu metodologik jihat ko‘pincha e’tibordan
chetda qoladi. Mazkur tadqiqot aynan shu bo‘shligni to‘ldirishga qaratilgan.

Tadqiqot metodologiyasi

Mazkur tadqiqotda regressiya tahlilida stasionarlikni e’tiborsiz qoldirishning empirik
oqibatlarini aniqlash maqsadida panel ma’lumotlar asosidagi ekonometrik yondashuv
go‘llanildi. Tadgiqotda O‘zbekiston mehnat bozori bo‘yicha ish haqi va bandlik ko‘rsatkichlari
2017-2024 yillar oralig‘ida viloyatlar kesimida panel ma’lumotlar shaklida tahlil qilindi.

Empirik tahlil ikki bosqichda amalga oshirildi. Birinchi bosqgichda stasionarlik
tekshiruvlari o‘tkazilmagan holda boshlang‘ich regressiya modeli qurildi. Ikkinchi bosqichda
esa o‘zgaruvchilar differensiallanib, qayta regressiya tahlili amalga oshirildi. Ushbu yondashuv
stasionar bo‘lmagan va stasionar holatdagi regressiya natijalarini taqqoslash imkonini berdi.

Stasionarlikni baholashda birlik ildizga asoslangan testlardan foydalanildi, regressiya
natijalari esa statistik ahamiyat va mazmuniy izchillik nuqtayi nazaridan solishtirildi. Barcha
hisob-kitoblar panel ma’lumotlar bilan ishlashga mo‘ljallangan EViews dasturiy muhitida
bajarildi.

Tahlil va natijalar muhokamasi

Mazkur tadqiqotda foydalanilgan panel ma’lumotlar O‘zbekiston viloyatlari kesimida ish
haqi va bandlik ko‘rsatkichlarining 2017-2024 yillar oralig‘idagi dinamikasini gamrab oladi.
Ushbu o‘zgaruvchilar bo‘yicha asosiy tavsifiy statistika 1-jadvalda Kkeltirilgan. Jadval
ma’lumotlari ish haqi va bandlik ko‘rsatkichlari hududlar va vaqt kesimida sezilarli farqlarga
ega ekanligini ko‘rsatadi, kuzatilgan qiymatlar diapazoni esa ularning dinamik rivojlanish
xususiyatiga ega ekanligidan dalolat beradi.

1-jadval: Ish haqi va bandlik ko‘rsatkichlari bo‘yicha tavsifiy statistika

Ko‘rsatkichlar Ish haqi Bandlik
O‘rtacha qiymat (Mean) 241 442.0 974 036.6
Median 213 496.0 1029 900.0
Maksimal giymat 721771.0 1563900.0
Minimal qiymat 99 411.87 332 200.0
Standart og'ish 110 107.5 375162.3
Asimmetriya (Skewness) 1.437384 -0.226705
Ekssess (Kurtosis) 6.170358 1.789953
Jarque-Bera testi 85.47214 7.792383
Ehtimollik (Probability) 0.000000 0.020319
Yig‘indi (Sum) 2.70E+08 1.09E+08
Kvadrat og'ishlar yig‘indisi 1.35E+14 1.56E+13
Kuzatuvlar soni 112 112

Manba: Muallif hisob-kitoblari (Davlat statistika qo‘mitasi ochiq ma’lumotlari asosida,
EViews dasturi yordamida)

Ma’lumotlarning vaqt bo‘yicha umumiy dinamikasi 1-rasmda aks ettirilgan. Grafik
viloyatlar bo‘yicha o‘rtacha qiymatlar asosida tuzilgan bo‘lib, ish haqi va bandlik
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ko‘rsatkichlarining tahlil qilinayotgan davr mobaynida barqaror o‘sish trendiga ega ekanligini
yaqqol namoyon etadi. Ushbu holat mazkur o‘zgaruvchilarning stasionar emasligi ehtimolini
taxmin qilishga asos bo‘lib xizmat qiladi hamda regressiya tahlilini amalga oshirishdan avval
ularning stasionarlik xususiyatlarini alohida tekshirish zarurligini ko‘rsatadi.
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1-rasm: Ish haqi va bandlik ko‘rsatkichlarining vaqt bo‘yicha o‘rtacha
dinamikasi (2017-2024 yillar)

Keyingi bosqgichda ish haqi va bandlik ko‘rsatkichlari daraja ko‘rinishida olinib,
stasionarlik tekshiruvlari o‘tkazilmagan holda dastlabki regressiya modeli baholandi. Ushbu
regressiya natijalari 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval natijalari regressiya koeffitsientlarining statistik jihatdan ahamiyatli ekanligini
hamda modelning determinatsiya koeffitsienti nisbatan yuqori giymatga ega ekanligini
ko‘rsatadi. Biroq mazkur regressiya modeli trendga ega va stasionarligi tekshirilmagan daraja
ko‘rinishidagi o‘zgaruvchilar asosida qurilganligi sababli, ushbu natijalar soxta regressiya
ehtimolini istisno etmaydi. Shu bois mazkur natijalar fagat dastlabki baholash sifatida garalib,
keyingi bosqichda o‘zgaruvchilarning stasionarlik xususiyatlari alohida tekshirildi.

2-jadval: Stasionarlik tekshirilmagan regressiya natijalari

O‘zgaruvchi Koeffitsient Standart xato t-statistika P-qiymat
C 634 299.8 19 025.62 33.33924 0.0000
WAGE 0.032447 0.007686 4.221604 0.0056

Ko‘rsatkich Qiymati
Kuzatuvlar soni 8
Determinatsiya koeffitsienti (R?) 0.7481
Moslashtirilgan R? 0.7062
F-statistika 17.8219
Prob(F-statistika) 0.0056
Durbin-Watson statistikasi 1.6378
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Manba: Muallif hisob-kitoblari (Davlat statistika qo‘mitasi ochiq ma’lumotlari asosida,
EViews dasturi yordamida)

Ish haqi va bandlik ko‘rsatkichlarining stasionarlik xususiyatlarini aniglash maqgsadida
panel birlik ildiz testlari o‘tkazildi. Test natijalari daraja va birinchi tartibli differensiallangan
ko‘rinishlar bo‘yicha 3-jadvalda keltirilgan.

3-jadval: Ish haqi va bandlik ko‘rsatkichlari bo‘yicha panel stasionarlik testlari

natijalari
O‘zgaruvchi | Ko‘rinish Test usuli Statistik p- Xulosa
giymat | qiymat
Levin-Lin-Chu (LLC Stasi
Wage Daraja evin-Lin-Chu (LLC) 9.8503 | 1.000 | >oonar
emas
Im-Pesaran-Shin (IPS) 9.1108 1.000 Stasionar
emas
1-tartibli Levin-Lin-Chu (LLC
Awage artibi evin-Lin-Chu (LLC) ~4.8123 | 0.000 | Stasionar
farq
Employment | Daraja Levin-Lin-Chu (LLC) -8.5959 | 0.000 | Stasionar
Im-Pesaran-Shin (IPS) -1.6497 0.049 | Stasionar

Manba: Muallif hisob-kitoblari (Davlat statistika qo‘mitasi ochiq ma’lumotlari asosida,
EViews dasturi yordamida)

3-jadval natijalari shuni ko‘rsatadiki, ish haqi ko‘rsatkichi daraja ko‘rinishida barcha
asosiy panel birlik ildiz testlari bo‘yicha stasionar emas bo‘lib, birinchi tartibli
differensiallashdan so‘ng kamida Levin-Lin-Chu testi bo‘yicha stasionarlikka erishadi.

Bandlik ko‘rsatkichi esa ayrim testlar (LLC, IPS) bo‘yicha daraja ko‘rinishida stasionarlik
xususiyatini namoyon qilsa-da, testlar o‘rtasida bir xillik mavjud emasligi sababli, ushbu
o‘zgaruvchi ham ehtiyot chorasi sifatida differensiallanib keyingi regressiya tahliliga kiritildi.

Mazkur holat panel ma’lumotlar bilan ishlashda stasionarlik masalasini yagona testga
tayangan holda emas, balki testlar majmuasi asosida baholash zarurligini ko‘rsatadi.

Stasionarlik testlari natijalaridan kelib chiqib, ish haqi va bandlik ko‘rsatkichlari birinchi
tartibli differensiallash yo‘li bilan stasionar holatga keltirildi va shundan so'ng gayta panel
regressiya tahlili amalga oshirildi. Mazkur regressiya natijalari 4-jadvalda keltirilgan.

4-jadval: Differensiallangan o‘zgaruvchilar asosidagi panel regressiya natijalari

O‘zgaruvchi Koeffitsient | Standartxato | t-statistika p-qiymat

C -17 676.14 6 536.87 -2.7041 0.0081

AWAGE 0.0656 0.0154 4.2623 0.0000
Ko‘rsatkich Qiymat

R? 0.1591

Adjusted R? 0.1504

F-statistic 18.1672

Prob(F-statistic) 0.000047

Durbin-Watson 1.9746

Kuzatuvlar soni 98

Kesimlar soni 14

Davrlar soni 7
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Manba: Muallif hisob-kitoblari
4-jadvalda keltirilgan natijalar dastlabki, stasionarlik e’tiborga olinmagan regressiya
natijalaridan sezilarli darajada farq qilishini ko‘rsatadi. Xususan, determinatsiya
koeffitsientining pasayishi hamda regressiya koeffitsientlarining miqdoriy va statistik
xususiyatlaridagi o‘zgarishlar avvalgi regressiyada kuzatilgan yuqori statistik moslik asosan
umumiy trend ta’siri bilan izohlanganini anglatadi. Shu bilan birga, mazkur regressiya stasionar
ma’lumotlar asosida baholanganligi sababli metodologik jihatdan to‘g'ri va ekonometrik
talablar nuqtayi nazaridan ishonchli hisoblanadi.
Keyingi bosqgichda stasionarlik hisobga olinmagan va stasionarlik hisobga olingan
regressiya natijalari o‘zaro tagqoslandi. Ushbu taqqoslash natijalari 5-jadvalda keltirilgan.
5-jadval: Stasionarlik hisobga olinmagan va hisobga olingan regressiya
natijalarining taqqoslanishi

. . Daraja regressiya Differensiallangan

Ko'rsatkich (2-jadval) regressiya (4-jadval)
Model shakli EMP = f(WAGE) AEMP = f(AWAGE)
Mustaqil o‘zgaruvchi | WAGE AWAGE
Koeffitsient 0.0324 0.0656
p-gqiymat 0.0056 0.0000
R? 0.7481 0.1591
Prob(F-statistic) 0.0056 0.000047
Kuzatuvlar soni 8 98
Stasionarlik holati Hisobga olinmagan Hisobga olingan
Metodik baho Soxta regressiya ehtimoli mavjud | Metodik jihatdan to‘g'ri

Manba: Muallif hisob-kitoblari

5-jadvalda keltirilgan taqqoslash natijalari shuni ko‘rsatadiki, stasionarlik
tekshirilmagan regressiya statistik jihatdan nisbatan yuqori determinatsiya koeffitsientiga va
chiroyli natijalarga ega bo‘lishiga qaramay, metodik jihatdan noto‘g'ri bo‘lishi mumkin.
Aksincha, stasionar o‘zgaruvchilar asosida qurilgan regressiya statistik jihatdan kamroq ifodali
natijalarni bersa-da, ekonometrik nazariya talablariga to‘liq mos keladi va ishonchli
hisoblanadi. Ushbu holat regressiya tahlilida stasionarlikni hisobga olishning muhim metodik
ahamiyatini empirik jihatdan yaqqol tasdiglaydi.

Xulosa va takliflar

Mazkur tadqiqotda ish haqi va bandlik ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi bog‘liglik panel
ma’lumotlar asosida tahlil qilindi. Tahlil jarayonida ma’lumotlarning vaqt bo‘yicha xatti-
harakatlari tekshirilib, ish haqi va bandlik qatorlari daraja ko‘rinishida stasionar emasligi, biroq
birinchi tartibli differensiallashdan so‘ng stasionarlikka erishishi aniglandi. Ushbu natija
regressiya modellarini qurishda ma’lumotlarni oldindan tayyorlash bosqichining muhimligini
ko‘rsatadi.

Stasionarlik hisobga olinmagan dastlabki regressiya modeli yuqori determinatsiya
koeffitsientiga ega bo‘lsa-da, keyingi tahlillar ushbu moslik asosan umumiy trend ta’siri bilan
bogligligini ko‘rsatdi. Differensiallangan, ya’'ni stasionar ma’lumotlar asosida qurilgan panel
regressiya modeli esa kamroq moslikka ega bo‘lishiga garamay, metodologik jihatdan to‘g‘ri va
statistik xulosalar chiqarish uchun ishonchli hisoblanadi. Bu holat data tahlilda model sifati
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fagat yuqori R? bilan emas, balki ma’lumotlarning xossalari to‘g'ri hisobga olingani bilan
belgilanishini tasdiqlaydi.

Olingan natijalar asosida quyidagi takliflar beriladi:

birinchidan, vaqt qatorlari va panel ma'lumotlar bilan ishlashda regressiya tahlilidan
oldin stasionarlikni tekshirish majburiy bosqich sifatida qaralishi lozim;

ikkinchidan, amaliyotda chiroyli natijalar beruvchi, biroq noto‘gri tayyorlangan
modellar o‘rniga, statistik talablarga javob beradigan va qayta ishlab bo‘ladigan modellarni
tanlash magsadga muvofiq;

uchinchidan, kelgusida ushbu yo‘nalishdagi tadqiqotlarni avtomatlashtirilgan testlar,
dinamik panel modellar va mashinaviy o‘rganish usullari bilan boyitish istigbolli hisoblanadi.
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